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Raum-K

Die Raum-K GmbH ist ein offenes Partnernetzwerk fiir Architektur,
Bauplanung, Bauindustrie und Immobilienwirtschaft. Wir vereinen
Menschen, Unternehmen und Institutionen, um Gebaude bereits
heute CO :-neutral, energieautark und nachhaltig planen, bauen und
sanieren zu kénnen. Als offenes Partnernetzwerk fiir die Bereiche
Architektur, Bauplanung, Bauindustrie und Immobilienwirtschaft
treiben wir die 6konomische und netzdienliche Energiewende im
Gebaudesektor aktiv voran. Wir bieten zukunftsweisende Lésungen,
die Wirtschaftlichkeit, Effizienz und Komfort vereinen.

Unser ganzheitliches Gebaudeenergiekonzept basiert auf modularen,
innovativen Systemen wie Klimadecken, thermischen Energiespeichern

— insbesondere der vorhandenen Gebaudemasse — und

erneuerbaren Energiequellen. Diese ermédglichen hochste Energieautarkie
und niedrige Bau- und Betriebskosten — sowohlim Neubau als auch bei der
Sanierung unterschiedlichster Gebaudetypen. Das Raum-K-Konzept be-

glinstigt zudem ein behagliches und gesundes Raumklima. Raum-K schafft
Werte liber den gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes. Wir verbinden

technische Exzellenz mit einem starken Netzwerk aus Spezialisten, um die

netzdienliche Warmewende jetzt umzusetzen - effizient, zuverlassig und mit

Blick auf zukunftige Generationen.

Ilhre Vorteile auf einen Blick:

> Ganzheitliche, nachhaltige Lésung fiir Heizen, Kiihlen und Energiemanagement

> Hohe Energieautarkie und erhebliche CO,-Einsparung

> Modular einsetzbare Systeme fiir Neubau und Sanierung

> Starke Partner und kompetente Begleitung von der Planung bis zur Umsetzung

DIE IDEE

Sie nutzen den Warmespeicher, den Sie bereits besitzen - Ihre Gebdudemasse. Es fallen lediglich
Kosten fur die ErschlieBung dieses grof3en Speichers an. Und weil dieser Speicher intelligent ist,
sich mit niedrigsten Temperaturen zufrieden gibt und mit marginalen Betriebskosten arbeitet, ist
er fur alle Immobilienbesitzer:innen bzw. Immobilienexpert:innen ein wahrer Gewinn.

Was bedeutet das fur Sie konkret?

— Sie erzielen eine sofortige Wertsteigerung Ihrer Immobilie

— Sie speichern und nutzen vorhandene Umweltenergie mit Ihrem Gebaude

— Sie sichern sich eine hohe Versorgungssicherheit bei maximaler Autarkie

~— Sie erhdhen lhren finanziellen Spielraum durch die Vermeidung von Energie-
und CO,-Kosten

Die nutzbaren deutschen Gebé&ude, die sich im Besitz von Millionen Menschen befinden,
stellen eine bereits vorhandene, dezentrale Speicherkapazitat von ca. 30 Terawattstunden dar.
Dagegen ist der bis dato grof3te zentrale Warmespeicher Deutschlands, mit einer thermischen
Leistung von 200 Megawatt, winzig. Ihre Gebdudemasse, eingebunden in unser cleveres
Speicherkonzept, tragt zur Versorgungssicherheit und zur Netzstabilitdt von Deutschland bei.
Sie profitieren wirtschaftlich und werden aktiver Teil der Warme-und Energiewende.

Ihr Gebaude ist ein zentraler Bestandteil des Forschungsprojekts "Windheizung 2.0",
das vom Fraunhofer Institut IBP in Holzkirchen durchgefuhrt wird.

— Sie sind Architekt?
— Sie sind Planer?
— Sie sind Immobilienbesitzer?

Wir haben, was Sie "verbindet". Eine Speicherlosung, die Asthetik, Nachhaltigkeit, Komfort,
Flexibilitat und Wirtschaftlichkeit in einem Konzept vereint.

Sprechen Sie mit uns. Fragen Sie uns. Wir unterstutzen Sie in der Konzeptplanung
und helfen Ihnen bei der Machbarkeitsstudie fur Neubauten und fur Sanierungsprojekte.

»Nichts auf der Welt ist so machtig wie eine Idee,

deren Zeit gekommen ist.«

Victor Marie Hugo

Raum-K Buffer — Die Idee
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Leistung im Verbrauch

POTENZIAL UND
SYNERGIE

Was bedeuten 360 kWh Speicherkapazitat?

In einem Gebaude mit 120 m2 Wohnflache speichert ein vollflachig installierter
Deckenspeicher rund 360 kWh Warme. Je nach Dammung und Auf3entemperatur
kann man dieses Gebaude bei aufgeladenem Speicher mehrere Tage lang aut-
ark beheizen. Im Forschungsprojekt der Fraunhofer ,Windheizung 2.0% wird z.B.
eine Dauer von 10 Tagen angestrebt.

DieWarmepumpe wird méglichstdurchgangig durch regenerative Energiequellen
entlastet. Das verbessert die Anlageneffizienz erheblich: Fur die Warmepumpe
wird kaum noch Strom aus dem Netz bendtigt und der verbleibende Bedarf kann
auch im Winter weitgehend von einer Photovoltaikanlage abgedeckt werden,
was zu einer sehr hohen Autarkie und Kosteneinsparung beitragt.

Wie die Grafik zeigt, liefern Solaranlagen beinahe taglich einen Energielber-
schuss, der entweder brach liegt oder fir eine sehr geringe Vergltung ins 6f-
fentliche Stromnetz eingespeist wird. Der smarte Raum-K Buffer lost dieses
Problem und wird zum "Turbo" fur den Wirkungsgrad der Warmepumpe indem er
den regenerativen Energielberschuss bis zu dessen Verwendung weitgehend
verlustfrei zwischenspeichert. Das sichert |hre autarke Versorgung mit Warme
auch Uber mehrere "schattige" Tage hinweg.

Verbrauch aus

gespeicherter Energie aus PV Produktion

Energiegewinnung Direkter Verbrauch
von PV Energie

Energieverbrauch

Energiegewinnung

morgens mittags

Energieverbrauch eines Gebaudes mit 120 m? Flache im Verlauf eines Tages

Quelle: Ar

Zusamn
Endenerg

* Haushaltsstrom = Beleuchtung, Informations- /
Kommunikationstechnik, mechanische Energie,
sonstige Prozesskalte /-warme, Klimakalte

Batterie- und Deckenspeicher
in starker Symbiose

Batteriespeicher sind eine sinnvolle Ergdnzung. Sie steigern die Autarkie und
eroffnen (auch im privaten Kontext) lukrative Verdienstmaoglichkeiten. Fir die
Raumtemperierung ist der Raum-K Buffer dem Batteriespeicher jedoch haus-
hoch Uberlegen und deshalb alternativlos. Bei vergleichbarem Wirkungsgrad
kostet er lediglich einen Bruchteil und arbeitet weitgehend verlustfrei.

Wir empfehlen Batteriespeicher in erster Linie zur Deckung des elektrischen
Energiebedarfs. Der weitaus groBere Anteil des (privaten) Energieverbrauchs
wird allerdingsfurdie Heizungund Warmwasserbereitung benotigt. Diese Energie
lasst sich viel glinstiger und effizienter in Massivdecken zwischenspeichern, die
sich mit geringstem Mehraufwand zu Mehrzweck-Decken verwandeln lassen.
Mit dem Raum-K Buffer erschlief3en Sie das riesige Speichervolumen dieser
Bauteile in Inrem Geb&ude clever und nachhaltig.

In deutschen Haushalten macht der Warmebedarf tUber zwei Drittel des
Energiebedarfs aus. Demnach ist es nicht zielfuhrend, Uberschissige Energie
ausschlief3lich in Form von Strom zu speichern. Der Kénigsweg besteht darin,
den gebaudespezifischen Energiebedarf exakt zu erfassen und in die Planung
der verschiedenen Energiespeicher einflieBen zu lassen.

Mit cleverem Energiemanagment von
Netz-Uberschiissen profitieren

Hohes Windaufkommen fuhrt haufig zur Uberlastung der Stromnetze bis hin
zu kritischen Spannungsschwankungen oder gar Stromausfallen. Um dies
zu verhindern, werden die betreffenden Windrader vorsorglich vom Netz
genommen und deren Potential bleibt ungenutzt. Warum? Weil der passende
Energiespeicher "fehlt". Deshalb kommen Unternehmen zum Zuge, die auf
eine schnelle Entnahme (passive Regelenergie) und Bereitstellung (aktive
Regelenergie) von Strom spezialisiert sind. Die Ignoranz gegeniber besseren
Losungen hat im Oktober 2021 dazu gefihrt, dass der Preis fur positive
Regelenergie im Vergleich zum Vorjahr explodierte und sich verfunffacht
hat. Noch zahlen viele Verbraucher zu jeder Tages- und Nachtzeit immer den
gleichen Strompreis, aber das durfte schon bald Geschichte sein.

Wird eine Wohnanlage mit Deckenspeichern ausgestattet, kann sie mehrere Me-
gawattstunden Warmeenergie zwischenspeichern. Dieses extrem kostengunsti-
ge Speichervolumen zahlt sich bereits nach kurzer Zeit aus. Perspektivisch wird
die Ertragskraft nochmals deutlich attraktiver, denn es ist zu erwarten, dass
wir zeitnah flexible Stromtarife erhalten, die ein antizyklisches Verbrauchsver-
halten belohnen und ein zyklisches Verbrauchsverhalten enorm bestrafen. Mit
dem intelligenten Raum-K Buffer sind Sie bestens fur die bevorstehenden Ver-
anderungen gewappnet und befinden sich auf der Pole-Position.
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Raum-K Buffer — Potenzial und Synergie
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Aktiver Speicher
ca.60% der Kapazitat

%

Temperatur im Speicherin °C

Der passive Speicher

Das Besondere an Raum-K Buffer ist die einzigartige Kombination
von Flachentemperierung und Deckenspeicher in ein und dem sel-
ben Bauteil: Der Klimadecke. So unterstitzt die Abwéarme aus dem
Deckenspeicher passiv den Heizbetrieb und geht nicht ungenutzt
verloren. Je warmer der Deckenspeicher ist, desto mehr Warme
dringtin den Raum —und ahnlich verhalt es sich mit der gespeicher-
ten Kalte wahrend des Kuhlbetriebes.

Der passive Warmestrom des Deckenspeichers wird genau berech-
net und in die Auslegung der Heiz- und Kuhlleistung mit einbezogen.
Er deckt permanent eine Grundlast, steigert den Wirkungsgrad der
Warmepumpe und verbraucht dafiir keinen Pumpenstrom. Effizien-
ter l8sst sich Energie kaum nutzen. Die passive Wirkung des Spei-
chers wird moglichst lange aufrechterhalten, um auch den elektri-
schen Energiebedarf moglichst niedrig zu halten.

Das System lasst sich, die entsprechende Lage und bauliche Gege-
benheit vorausgesetzt, mit einer thermischen Solaranlage optimie-
ren. Die Speichertemperatur im Buffer kann auf Uber 40°C angeho-
ben werden, ohne die Raume dadurch zu Uberhitzen. Gleichzeitig
kann eine Heizwassertemperatur von unter 30°C effizient fur den
Heizbetrieb verwendet werden. Ideale Voraussetzungen fur ein
LSolar- Aktivhaus®.

Der aktive Speicher

Ist die passive Wirkung des Speichers ausreichend sichergestellt,
wird bei Bedarf auch aktiv Warme aus dem Speicher entnommen
und zum Heizen verwendet. Das entlastet die Warmepumpe zusatz-
lich, reduziert wiederum die verbleibenden Spitzenlasten und sorgt
dafur, dass die Dimensionierung der Heizungsanlage weiter redu-
ziert werden darf. Dies minimiert wiederum die Kosten fur die An-
schaffung und den Betrieb der Heizung.

Der Einsatz der Warmepumpe

1. Speicher fiillen: Die Warmepumpe fullt den Deckenspeicher im-
mer dann, wenn ein Uberschuss an Strom verfiigbar ist. Das kann
passieren, wenn der Ertrag der PV-Anlage den aktuellen Bedarf
Ubersteigt oder wenn der Strompreis gerade besonders niedrig ist.

2. Heiz-Kuihl-Betrieb unterstiitzen: Der Heiz- und Kuhlbedarf wird
bevorzugt vom Deckenspeicher abgedeckt. Wenn der Speicher da-
fur alleine nicht mehr ausreicht, liefert die Warmepumpe die zu-
satzliche Leistung.

3. Der Betrieb der Warmepumpe wird weitestgehend in die Tages-
stunden (8:30 bis 16:30 Uhr) verlegt. Zu dieser Zeit sind die Tempe-
raturen durchschnittlich um 10K hoher als nachts. Die Anlageneffi-
zienz steigt dadurch um ca. 20 %.

WIRTSCHAFTLICHKEIT

Kapazitat

Der Raum-K Buffer ermdglicht die Nutzung einer Warmekapazitat von ca. 30
Kelvin. Dabei liegt die minimal bendtigte Vorlauftemperatur bei unter 30°C, was
den Einsatz der Solarthermie enorm beglnstigt bzw. deren Nutzungsgrad im
Heizfall stark anhebt. Etwa 40% der Speicherkapazitéat werden passiv genutzt.
Das bedeutet, es werden keine Pumpen bendtigt, was zu niedrigsten Betriebs-
kosten fuhrt und zu einer maximalen Autarkie beitragt.

Uber den Daumen gerechnet, bewegt sich die Speicherkapazitét einer Beton-
decke zwischen 2 und 4 kWh pro m2. Bei einer Grundflache von 125 m? und
2 nutzbaren Decken erschlief3en sich ungeahnte Mdéglichkeiten mit einem War-
me-Speichervolumen von 500 bis 1.000 kWh.

Investition von Batterie- und
Decken-speicher im Vergleich

Beim Batteriespeicher fur Privathduser reden wir von Preisen, die sich in der Re-
gel zwischen 700 und 1.000 Euro pro Kilowattstunde (kWh) bewegen. Der Preis
fur den Raum-K Buffer liegt bei etwa 50 € pro kWh W&arme im Sanierungsfall,
wobei dieser Preis durch Eigenleistung noch gesenkt werden kann. Wird der
Raum-K Buffer hingegen im Neubau installiert, fallt der Preis pro m? auf einen
Bruchteil. Das verdeutlicht, welch riesige Chance |Ihr Gebaude Ihnen in Verbin-
dung mit dem Raum-K Buffer eréffnet.

Anlagentechnik und Folgekosten

Die Anlagentechnik muss gemaf einschlagiger Vorgaben so dimensioniert wer-
den, dass sie die Lastspitzen an kalten Tagen abdeckt. Ublicherweise werden
dafur die Warmeerzeuger entsprechend grof3 bemessen. Da der Raum-K Buffer
jedoch Uber weite Strecken einen Teil der Heizlast abdeckt, muss der Warmeer-
zeuger nur noch die Differenz zur Spitzenlast decken. Bei optimaler Auslegung
kann die Anlagentechnik deshalb um bis zu 70 % kleiner ausfallen. Das fuhrt zu
enormen Kosteneinsparungen, nicht nur bei der Anschaffung, sondern auch bei
den Betriebs- und Wartungskosten. Hinzu kommt die lange Lebensdauer des
Raum-K Buffers, die Ublicherweise der Lebensdauer des Gebaudes entspricht,
und das ohne Ermudungserscheinungen und Kapazitatsverluste.

Deckenspeicher im Kiihlbetrieb

Im Sommer wird Uberschissiger PV-Strom von der Warmepumpe in Kalte umge-
wandelt und im Deckenspeicher zwischengelagert. Das Zusammenwirken des
passiven und aktiven Speichers sorgt, analog zum Heizbetrieb, fir eine maxi-
male Energieeffizienz bei minimalen Energiekosten. Das Prinzip der Flachen-
klimatisierung erzielt damit den bestmdglichsten Wirkungsgrad und fuhrt im
Vergleich zu herkdmmlichen Lésungen zu drastisch sinkenden Investitions- und
Betriebskosten.
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NEUBAU

Integrierter Deckenspeicher mit direkt montierter Raum-K Flex Klimadecke

Integrierter Deckenspeicher mit abgehéangter Klimadecke

\

SANIERUNG

Nachtraglich montierter Deckenspeicher mit Raum-K Flex Klimadecke

AUSFUHRUNGEN

Aufbau

1 Dammung

2 Beton-Deckenspeicher

3 Dammebene mit Tragprofil
4 Tragprofil

5 Warmeleitprofil mit Rohr-
register

6 Unterdecke: Gipskarton-oder
Gipsfaserplatten optional mit
Brandschutz

7 Abhéngung nach Anforderung

8 Aktivierungsebene Decken-
speicher: Warmeleitprofil mit
Rohrregister

9 Betondecke

Warmeleitprofile mit Rohrregister kdnnen
auf eine vorhandene Betondecke montiert
werden, um diese als Deckenspeicher zu
aktivieren. Darunter wird eine Dammebene
angebracht, die mit Tragprofilen kombiniert
ist. In diese Tragprofile werden die Warme-
leitprofile fur die Raum-K Flex Klimadecke
eingehangt und abschlieend alles mit gan-
gigen Trockenbau-Platten beplankt.

DAS GESAMTSYSTEM FUR
EIN GESUNDES RAUMKLIMA

NEUBAU

in Massivdecken integriert

Im Neubau werden die Rohrregister fur die Aktivierung des Deckenspeichers direkt in den
Betonkern der Massivdecken integriert. Je nach Deckensystem geschieht das bei der Vor-
fertigung im Werk oder bei der Betonage vor Ort. Unter der aktivierten Decke wird abschlie-
Bend eine Dammschicht montiert.

Unter dieser Konstruktion kann nun die Raum-K Flex Klimadecke installiert werden. Die
technischen Zeichnungen im Querschnitt zeigen die méglichen Kombinationen mit der Kli-
madecke Raum-K Flex: Als Direktmontage auf die Dammung des Deckenspeichers und als
abgehangte Klimadecke.

SANIERUNG

nachtraglich auf eine Betondecke montiert

Vorhandene Betondecke konnen nachtraglich fur die Nutzung als Energiespeicher aktiviert
und ganz leicht umgerustet werden. Hierfur werden Wéarmeleitprofile mit Rohrregistern
unter die Betondecke montiert. Diese temperieren den Beton und ermoglichen so die
gezielte Speicherung und Entnahme von Warme oder Kalte.

Unter dieser Aktivierungsebene wird eine Dammschicht angebracht, die mit Tragprofilen
kombiniert ist. In diese Tragprofile lassen sich die Warmeleitprofile fur die Raum-K Flex Kli-
madecke einhangen. Abschlief3end beplankt man die Warmeleitprofile der Klimadecke mit
gangigen Trockenbau-Platten.

Raum-K Buffer - Gesamtsystem
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MARKENMISSION
VON RAUM-K

Fir die Gesundheit der Menschen

Seit jeher hat die Luftqualitat einen erheblichen Einfluss auf unser Wohl-
befinden und unsere Gesundheit. Mit dem Raum-K System erzeugen Sie
ein sehr angenehmes Raumklima in Arbeits-, Freizeit- und Therapieumge-
bungen.

Statt unangenehmer Zugluft mit haufig einhergehender Gerduschbelésti-
gung heizen und kuhlen Sie Ihre Rdume lautlos, naturlich und wohltuend.
Das Raum-K Klimasystem bringt das Prinzip der Sonnenstrahlung in lhre
"4 Wande"und sorgt fur ein duf3erst angenehmes Empfinden fur "Grof3 und
Klein". Besonders sensible Menschen wie zum Beispiel Allergiker oder Men-
schen mit angegriffener Gesundheit wissen die Vorteile der Strahlungswar-
me jedoch ganz besonders zu schéatzen. Sie profitieren insbesondere von
dem geringen Feinstaubanteil in der Atemluft und kénnen dadurch besser
entspannen und regenerieren.

Fur die Warmewende

Die Warmewende wird nur Realitat, wenn es uns gelingt, regenerativ erzeug-
te Energie effizient zu speichern. Genau dies ermoglicht der Raum-K Buffer
auf besonders vorteilhafte Weise und 6ffnet damit fur viele Menschen die
"Ture" zu einer weitgehend autarken Energieversorgung im Neubau und im
Bestandsgeb&ude zu enorm glinstigen Preisen.

Als Wegbereiter

Seit 20 Jahren sind wir Vordenker und Wegbereiter fir machbare Losungen
hin zu einer Warmewende, die bezahlbar, gesundheitsférdernd und nachhal-
tig ist und die dartber hinaus zu einer kaum fir moéglich gehaltenen Autarkie
fuhrt.

Dem "smarten" Speichern von Energie kommt dabei eine Schlusselrolle zu.
Deshalb haben wir schon sehr frih damit begonnen, diese Herausforderung
anzugehen. Und wie so oft, befindet sich die einfachste und cleverste L6-
sung direkt vor unseren Augen. Das Gebaude in dem wir uns aufhalten, die
Decke unter der wir leben, der Speicher, der bereits gebaut und bezahlt wur-
de, diesen "Schatz" gilt es zu heben. Die Raum-K hat in ihrem Netzwerk alle
"Puzzleteile" zusammengeflgt, damit Sie sofort von dieser genialen Losung
profitieren und entspannt in die Zukunft sehen kénnen.

Unser Energiebedarf steigt weltweit bestandig an. Und die Raum-K eroff-
net Wege, um die riesigen naturlichen, bisher nicht nutzbaren Energietber-
schusse, auf einfachste Art und Weise flr Sie nutzbar zu machen.

Der Raum-K Buffer macht alle Beteiligten zu Gewinnern, angefangen vom
Mieter, Uber den Bauherrn, den Architekten bis hin zur Wohnungsbaugesell-
schaft. Wenn Sie herausfinden moéchten, wie Sie personlich davon profitie-
ren kdnnen, dann sprechen Sie mit unseren Experten. Gerne nehmen wir uns
die Zeit, um lhre Fragen zu beantworten und individuelle Lésungsvarianten
zu entwickeln.
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RAUM-K GEBAUDE- il
ENERGIE-KONZEPT

SOLARTHERMIE VORSATZSCHALE KLIMADECKE + BUFFER

Ihr Weg zu niedrigsten Betriebskosten
und maximaler Unabhéangigkeit!

LADESTATION

WINDKRAFT

ERDWARME h
— —

S

N

555

nl

] .
BATTERIESPEICHER ENERGIEZENTRALE BUFFER + KLIMADECKE HYDRAULISCHE WEICHE HYBR_IDWARMEPUMPEN-
REDOXFLOW* PCM-SPEICHER GERAT

* Mindestanlagengrofe auf Nachfrage
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NOTIZEN

14 Raum-K Buffer - Notizen




RAUNTK

Uew World of Energy

Behaglichkeit, Okologie und Schauen Sie auch in unsere
Okonomie in einer Decke vereint neue Montageempfehlung rein!

Das héchste Ziel der Heizung und Kiihlung ist seit jeher ein
behagliches Raumklima zu erzeugen, welches unsere Erholung
fordert und unsere Leistungsfahigkeit verbessert. Heutzutage
sollen Systeme zudem CO,-neutral sein und natiirlich mit
niedrigen Investitions- und Betriebskosten "gldnzen". Die
Losung fiir alle diese Anforderungen existiert bereits und ist
sofort lieferbar:

Das Raum-K Klimakonzept.

Welches im Wesentlichen aus der effizienten Klimadecke in
Verbindung mit dem intelligenten Raum-K Buffer besteht.
Selbstverstandlich kiimmern wir uns gemeinsam mit unseren
Modulpartnern um alle technischen Fragen und helfen lhnen
bei der praktischen Umsetzung. Dies reicht von einer verlass-
lichen Heiz-/Kiihllastberechnung liber einen fachménnischen
Hydraulikabgleich bis hin zur Handwerkersuche bei lhnen vor
Ort.

Werden Sie unabhéngig von unkalkulierbaren Risiken, reduzie-
ren Sie lhre Energiekosten auf einen Bruchteil und beférdern
Sie — ganz nebenbei —auch noch die Energiewende.
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